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Modulo con leds OSRAM

Especificaciones técnicas:

Potencia: 42 a 58 w (a 700mA)

Tension: 82V

Corriente max: 700mA

PF (360-780 nm): 108,9 umol/s

PPF (400-700 nm) : 105,7 umol/s

Temperatura de color: 48x3000°K + 48x4000°K + 16xHyperRed 660nm
indice de reproduccién cromatica: CRI 80

Angulo de emisién: 120°
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Proyectos luminicos

Para encarar una sala/ invernadero habra que tener datos bdsicos en cuanto a lo
gue se quiere lograr como resultado,en primera instancia.

Luego seran importantes los disefios de estructuras y fundamental el
abastecimiento de agua y energia.

Planos conforme a obra caracteristicas de la construccion si existen datos
climatologicos de ser posible de la zona, analisis de aguas y procedencia,energia que
se dispone,deberan formar parte del estudio o anteproyecto.

La dimension del espacio disponible y el objetivo a corto mediano plazo,
determinaran a primeras un anteproyecto en el cual exponer variables a
solucionar.

Cada area contara con sus interrogantes y consecuentes respuestas.

Para el caso de la lluminacion es fundamental no solo conocer la estructura
A instalarse, lo que redundara en unidades o cantidad de médulos para cada
Etapa, sino tambien el que pueda lograrse una utilizacion efectiva de los
aparatos a instalarse, para lograr asi un mayor y eficaz rendimiento.

Por tal motivo y para un conocimiento rapido de lo que significa la iluminacion
led aplicada a cultivos, adjuntamos la sig.informacion para aquellos que
quieran indagar en tal.

Por otro lado, tambien adjuntamos al final de la propuesta, un cuadro
comparativo entre iluminacion led y otras, como por ejemplo lamparas sodio
Muy interesante analisis para quienes deben tomar decisiones econdémicas en
general,
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A-LA ILUMINACION LED y LA FOTOSINTESIS EN CULTIVOS

La fotosintesis es un proceso fundamental para la vida vegetal y bacteriana que
aprovecha la energia de la iluminacién LED para crear moléculas organicas a partir de
sustancias inorganicas.

La clorofila, un pigmento sensible a la luz LED, es esencial para este proceso y es lo que
le da a las plantas y algas su color verde caracteristico. Los avances en tecnologia de
iluminacion han llevado al desarrollo de ldmparas LED de cultivo que se utilizan para
optimizar la fotosintesis en los cultivos.

La iluminacion LED es especialmente importante en los cultivos de plantas que
producen cannabinoides, micro-greens, baby leaves, tomates, pepinos, fresas y frutales.

Las ldmparas LED de cultivo son ideales para estos cultivos, ya que pueden ser ajustadas
para imitar la intensidad de la luz solar natural y proporcionar la cantidad de luz necesaria
para cada etapa del crecimiento de las plantas.

Ademas, las lamparas LED de cultivo son mucho mas eficientes en términos de energia y
duracion que las ldmparas de cultivo tradicionales.

Una lampara LED de cultivo tiene una fuente de luz que emite una longitud de onda
especifica de luz que se ajusta para imitar la luz del sol en diferentes etapas de
crecimiento de la planta. Los focos LED de cultivo también pueden proporcionar una
cantidad adecuada de luz en areas donde la luz natural no es suficiente o donde las
plantas no pueden crecer al aire libre.

Con una lampara LED de cultivo, los cultivos pueden crecer y desarrollarse
incluso en areas donde el clima es demasiado frio o célido para el cultivo.

En resumen, la iluminacion LED de cultivo es una herramienta esencial para mejorar la
fotosintesis en los cultivos, o que se traduce en plantas mas saludables y productivas.
Las ldmparas LED de cultivo son especialmente importantes para los cultivos de plantas
gue producen cannabinoides, micro-greens, baby leaves, tomates, pepinos, fresas y
frutales, ya que permiten imitar la luz del sol y proporcionar la cantidad de luz necesaria
para cada etapa del crecimiento de las plantas.

Ademas, los focos LED de cultivo son mas eficientes en términos de energia y duracién que
las ldAmparas de cultivo tradicionales, lo que los convierte en una excelente inversién a largo
plazo para cualquier agricultor o jardinero.
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B- LUZ LED QUE BENEFICIA AL CANNABIS

Las plantas de cannabis utilizan para su fotosintesis las frecuencias de luz del rango
de 390 a 730 nanémetros (nm), a este espectro de la luz que es capaz de absorber la
planta de cannabis se le llama PAR (radiacién fotosintética activa).

Vamos a ver con detalle como es aprovechado por la planta los diferentes rangos de
frecuencia de la luz LED en cultivo indoor.

Los foto-receptores de la planta de cannabis pueden aprovechar la energia de un
espectro de luz méas amplio. Nosotros no vemos parte de la luz que tu planta de cannabis
puede aprovechar.

Los focos y proyectores led para el cannabis, deben aportar también a las plantas estos
componentes de la luz. Que nosotros no los veamos no quiere decir que tu planta de
cannabis no los necesite.

| LUZ QUE APROVECHA LA PANTA DEL CANNABIS |

LUZ VISIBLE POR EL OJO HUMANO

INFRARROQUOS ULTRAVIOLETA (UV)

700 nm 600 nm 500 nm 400 nm

Vamos a dividir el PAR de la planta de cannabis en cinco rangos de frecuencias
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RANGO 1 - Menos de 390 nm, luz ultravioleta (UV) este espectro de la luz es importante
para la calidad y cantidad de la resina en la floracién . La calidad y la cantidad de los
cannabinoides y terpenos sintetizados estan determinados entre otros factores por los
rayos UV.

Para protegerse de los efectos de los rayos ultravioletas tus plantas de cannabis han
desarrollado un mecanismo de defensa natural, los tricomas formados por alcaloides y
flavonoides actian como moléculas foto-protectoras. Los terpenos son moléculas
aromaticas que transforman los rayos ultravioletas en ondas de luz y energia menos
dafina.

Tus plantas de cannabis formaran una capa mas densa de resina, con mas THC para
protegerse de los rayos ultravioletas.

RANGO 2- Entre 390-490 nm: Desde el violeta al azul es donde se da el maximo nivel de
absorcién de fotones por la clorofila de la marihuana, abriendo mas los estomas,
incrementando el metabolismo y por consecuencia crecimiento vegetativo del cannabis.

El criptocromo es el fotorreceptor més especializado en este espectro de luz. Un exceso
de luz azul frena el estiramiento del tallo del cannabis, inhibiendo la auxina y la
dominancia apical, formandose brotes laterales y las plantas se vuelven mas frondosas,
resistentes y de menor altura.

RANGO 3 - Entre 490-610nm: Incluye el verde, amarillo y naranja, la planta de marihuana
tiene poca absorcion, pero penetra mejor el dosel de la planta de cannabis.
Es recomendable una aportacién de al menos un 10% de luz verde, para conseguir una

cosecha de mayor cantidad y calidad, ya que las plantas de cannabis se mantienen mas
sanas y metabolizan mejor los nutrientes.

FULL SPECTRUM CANNABIS

Hf! iit
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RANGO 4 - Entre 610-720 nm: En el espectro rojo la planta produce una alta

absorcion de fotones. Este color promueve el sabor, la calidad y la cantidad de la
floracién . Con la luz roja se incrementa la produccion de la meta-topolina, hormona que
ayuda a mantener los niveles altos de clorofila en tu planta de cannabis. Tambien
aumenta la concentracién de terpenos.

La luz roja juega un importante papel en la decision de la planta florecer o no. Debido
a ello hay que proteger muy bien de la luz roja los periodos de oscuridad para no
alargar mucho la cosecha del cannabis.

- Entre 720-740 nm: Infrarrojo o rojo lejano, de escasa absorcion
clorofilica de la planta, pero con influencia en la floracién y germinacion.

GENERALIDADES SOBRE ILUMINACION LED Y PARAMETROS DLI

Fotones (400-700 mm)

™
™

DLI es la abreviatura de “luz diaria integral’ Hace referencia a la cantidad de radiacion
fotosintéticamente activa (PAR) que se entrega cada dia a una planta o alga. Su unidad
de medida es el mol por metro cuadrado dia (mol/d-m?).

El DLI es un parametro importante a tener en cuenta antes de implementar un cultivo,
porgue la necesidad de luz LED varia en funcién de cada tipo de cultivo, situacion
geogréfica, fotoperiodo... Si disponemos del valor de DLI, conoceremos la cantidad
de fotones de luz que se acumulan en un metro cuadrado durante 24h y podremos
determinar la cantidad adecuada de iluminacion LED que debemos aportar para
asegurar un correcto desarrollo de la planta o cultivo que estemos produciendo.
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INDICE PAR

Uy ™ INFRARROJOS

La radiacion fotosintéticamente activa (PAR) en la iluminacién LED, representa el
rango de longitudes de onda que son capaces de producir actividad fotosintética en
las plantas.

Hace referencia a la fraccidn de luz solar comprendida en el intervalo del

espectro visible por el ojo humano, entre 400 y 700nm (nandmetros). En la zona PAR
medimos el nivel de luz LED que incide sobre los cultivos, expresado en PPFD.
Mediante la fotosintesis, las plantas convierten la energia recibida de la lampara LED
en energia quimica en forma de azlcares que les ayuda a su desarrollo vegetativo
completo.
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EL ESPECTRO LUMINICO

El sol emite energia en forma de radiacion solar que incluye rayos gamma, rayos x, luz
ultravioleta, luz visible, e incluso ondas de radio. La vida en la Tierra sdlo es posible porque
la capa de ozono bloquea esta radiacion. Esta filtracion sélo permite que lleguen unas
longitudes de onda de entre 300 y 2500nm a nuestras plantas, y sélo una porcién de esta
luz es visible. El espectro visible es una parte del espectro luminoso, y va desde 380nm
hasta unos 750nm.

180-280 nm - UVC: Extremadamente danino, aunque por suerte es absorbido casi en su
totalidad por la capa de ozono.

280-315 nm - UVB: Provoca quemaduras en la piel y se cree que aumenta el nivel del
THC

315-400 nm - UVA: No es absorbido por la atmdsfera, cominmente conocido como luz
negra.

380-750nm - Espectro luminico visible: Las bandas de cada longitud de onda
representan

los colores visibles

700 nm-1 mm - Luz infrarroja: Invisible por encima de los 750 nm, pero se nota como
calor en la piel

;QUE ES EL ESPECTRO LUMINICO?

ESPECTRO LUMINICO VISIBLE

LUCES UV 380 - 750 nm LUZ INFRARROJA
180 - 400 nm t | 700 nm - 1 mm
N _ -. N
FASE VEGETATIVA FLORACION
400 - 500 nm 620 - 780 nm
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¢En qué afecta el Kelvin al elegir una luz de cultivo?

Para vegetar tus plantas de cannabis, elige una luz fria, una que emita un color de "luz de
dia" con un Kelvin alto de 5.500-6.500K. Para la floracion, una luz célida con un tono rojizo,
alrededor de 2.800K, seria ideal. También puedes encontrar luces para cultivo con una
temperatura de color que se sitla en un término medio, sobre unos 3.500K, que puedes
utilizar tanto para la vegetacion como para la floracion.

Luminaria HPS SODIO Luminaria Led

Cualidades
Precios Menor al 50% I Alto %
Vida Util 10.000 Hs @ 50.000 Hs f
Estanqueidad No J IP 65 %
Consumo [W] 600 & 300 1)
Disipacion de calor 90/95 °C @ 4 °C sobre ambiente f
Peso [Kg] 7 6
Rendimiento luminico y
0,
espectro de color 60% \ £ Alto 1)
Control por sensores y wifi
No @ Apto f
Eficiencia energética @ f
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